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一、专业实验室三年建设规划 

1.

实

验

室

现

状 

机械电子工程专业为我校于 2005 年申报开办的新专业，机械电子工程专业实

验室，始建于 2006 年初我校院系调整之际。由于我校本专业办学历史及教育部专

业目录调整等原因，本实验室的建设完全是从无到有进行建设的，2006 年建设之

初实验室没有任何试验设备。 

在校、院两级的大力支持下，凭借着 2007 年教学评估的东风（教师利用科研

经费先行垫资购置设备），到目前为止，自 2006 年以来经过两年多的建设，实验

室现有实验室面积约 60 平方米，购置了 CR500M 型组合式光机电一体化实训装置

一台、HJD-1 系列机电一体化教学实验系统一台，总价值 11.4 万元。 

现有典型实验室及设备情况 

实验室名称 设备型号 数量 建立年份 

机械电子工程专业

实验室 

CR500M 组合式光机电一体化

实验台 
1 2007 年 

机械电子工程专业

实验室 

华中科技大学 HJD-1 组合式光

机电一体化实训装置 
1 2008 年 

 

然而，本实验室承担着我校机械电子工程专业近 700 名本专业学生的实验教

学任务（每届 3 个班 150 人）。承担着 12 门专业课程的课内实验、一周的大型实

验周实验等实践教学内容，每年承担的实验教学任务高达 9000 多人时数（按学生

总人数的 4 年平均值计算）。然而，仅有的两台试验设备远远无法满足实践教学现

实的需求，计划中的综合性、设计性试验，最终只能进行演示性教学，教学质量

远远无法达到预期效果。特别严重的是，课程内实验频繁使用同一套设备，在大

型实验周实验教学环节依然只有这两套设备，学生们颇多怨言。 

从目前状况和创建本科专业来看，还存在不少问题。主要表现在： 

（1）专业实验室的建设被重视的程度与建设的需求不谐调，资金投入明显不

足； 

（2）实验室的管理体制有待完善，逐步提高实验室管理机构的管理水平； 

（3）实验室技术人员的数量不足，电脑和网络的维护和维修人员的素质有待

提高； 

（4）实验教学管理缺少严格规范，实验教学质量有待提高 

（5）距离设置本科专业实验要求还有较大差距和不足，迫切需要不断建设和

完善，以保证教学计划所需教学实验环境得以保障。 
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2.

实

验

室

建

设

规

划 

2013 年本科人才质量评估认为，由于该专业上述的历史沿革，本专业目前最

大的问题是：1）专业特色不明显，与机械类其它专业交叉过多；2）专业实验室

面积偏小，专业实验仪器设备几乎没有，专业课程实验仅靠学院综合实验室完成；

3）师资结构、学缘结构极不合理；4）教研成果欠缺。 

分析以上不足，专业特色定位为工业机器人及应用，但由于缺少实验设备的

支撑，在专业评估中未能体现。教学成果的欠缺主要是由于师资数量、学缘结构

不合理所致。因此，本专业急需解决的问题是：1）人才引进；2）机器人实验室

建设。而实验室建设是人才引进的前提！ 

为此，本专业拟进一步调整实验室结构和布局，搞好实验室队伍建设，不断

优化资源配置， 加大投资力度，更新和补充教学仪器设备，建成一个适应现代化

办学要求的规范化、现代化实验室；强化实验教学在整个教学中的地位，使实验

室建设成为与学科建设、专业建设、课程建设相配套的支撑体系。 

实验室建设目标为： 

（1）按统一规划逐年建设的原则，对原有的实验室进行改造、充实，改善实

验条件和环境，筹建机电系统状态监测实验室、机器人实验室等专业实验室，确

保本专业实验教学基本条件，逐步体现专业特色。  

（2）培养专业技术过硬、素质良好的专职实验教师，符合要求的指导教师的

比例达到 70%以上，满足实验教学与专业课程设计的需要。  

（3）建立健全配套、规范的实验室管理规章制度，建立岗位责任制，对实验

室工作实施规范化管理。 

3.

筹

建

实

验

室

具

体

目

标 

（1）机电系统状态监测实验室 

筹建机电系统多功能教学试验台，具备旋转机械振动（非接触式测量）、模态

测试及分析功能、具备多点输入多点输出信号综合的功能、有噪声测试分析模块

等方面功能。可结合本专业信号与系统、机械振动理论及应用、工程测试技术、

机电系统状态监测、机电设备噪声与振动控制等专业方向的核心课程，使学生能

通过直观实验来加深学习理论，具备本专业机电系统测试与仿真方向教学的必备

实验装置。 

机电系统状态监测实验室可为本专业在旋转机械固有特性研究、旋转机械振

动噪声信号测试分析与控制、特大型复杂飞行器振动特性分析研究与结构优化设

计等研究方面发挥积极作用，为民用机电产品技术进步提供研究支持。 

（2）机器人实验室 

建设具有本地区特色的，在全国具有影响力的山西一流、全国知名大学中的

高级技能型人才培训和职业技能鉴定基地。立足山西，辐射华北乃至全国，不但

满足本地区实践需要，而且要成为全国技能高端研究和实践的重要基地,同时为社

会企业开展机器人人才培训和其它技术服务。 

机器人实验室项目拟分三期进行。机器人实验室项目拟一期、二期以机器人

基础部分和机器人比赛为主进行，从合作企业订购适合校方教学的机器人设备，

进行各项实验教学及校企合作培训，并总结经验，对校方及合作企业双向考察。 

三期将根据机器人实验室合作企业方案进行各项工业机器人及应用基础设施

配置。待时机成熟，着眼未来，按照合作企业建议的人才培养方案，订购批量适

合校方机电教学和办学理念的实验机器人设备。 
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4.

实

验

室

建

设

经

费

预

算 

（1）机电系统状态监测实验室 

拟购设备：多功能转子教学试验台、振动综合实验教学系统、机械故障与转

子动力学模拟实验台、小型精密振动台系统、NI 数据采集控制卡、NI 数据采集卡

机箱、电涡流传感器、光电传感器等。 

合计：陆拾壹万伍仟圆整   （61.5 万元） 

 

（2）机器人实验室 

拟购设备：人形机器人、机器人展示台、多功能电机测试平台、机电一体化

精密机械传动通用实训平台模块化可拆装串联机器人、多控制模块化可拆装串联

机器人、圆柱坐标机器人、控制计算机等。 

具体型号、技术参数见《中北大学机器人实验室项目建设可研报告》。 

合计：壹佰捌拾陆万圆整   （186 万元） 

 

总计：贰佰肆拾柒万圆整      （247.5 万元） 

 

承担实验 

课程门数 

可开出实验 

项目总数 

总学 

时数 
负责人 地点 总面积 

7 37 98 史源源 
瑞雪楼 

402 
61.2 m2 

承担实验 

课程门数 

可开出实验 

项目总数 

总学 

时数 
负责人 地点 总面积 

9 44 120 刘璐 
瑞雪楼 

407 
61.2m2 
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二、拟建实验室建开出实验及对应课程 

_机电系统状态监测__实验室         地点：瑞雪楼 407 

实验课程

名称 
涉及专业名称 实验项目名称 学时数 

信 号 与 系

统 
机械电子工程 

信号波形仿真实验 2 

信号频域分析实验 2 

线性时不变系统的响应特性实验 2 

振动谱分析、数字滤波、信号处理 4 

机 械 振 动

理 论 及 应

用 

机械电子工程 

机械振动基本测量方法 2 

主动隔振实验 2 

被动隔振实验 2 

单式、复式吸振器吸振实验 4 

拍振实验 2 

机 电 系 统

状态监测 
机械电子工程 

转子过临界转速机壳振动与轴的振幅及相位

测试 

4 

单面转子动平衡测试 2 

工 程 测 试

技术 
机械电子工程 

信号合成、分解、频谱分析 2 

电机轴承座振动特性测试 2 

滑动轴承油膜涡动和油膜振荡 4 

非接触测量轴的径向振动和轴向位移 4 

机 电 设 备

噪 声 与 振

动控制 

机械电子工程 

转子的临界转速测量 2 

柔性转子的振型测试 2 

机电系统振动测量 2 

机电系统噪声测量 4 

机 电 系 统

建 模 与 仿

真 

机械电子工程 

机电系统仿真 2 

复杂系统的设计与仿真 2 

转子三维瀑布图分析，转子三维色阶图分析 4 

机 械 电 子

工 程 专 业

大 型 实 验

周 

机械电子工程 

振动和轴向位移李莎育图 2 

非接触测量轴的径向振动和轴向位移伯德图

显示 
2 

非接触测量轴的径向 4 

转子结构形式对临界转速的影响 2 

半功率带宽法阻尼比测量实验 4 

多自由度系统的各阶固有频率和主振型测量

实验 
2 

多自由度系统强迫、衰减振动测量实验 2 

衰减法阻尼比测量实验 2 

轴承-转子系统油膜涡动和油膜振荡实验 4 

油膜支承的转子动力学演示实验 2 
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轴心轨迹测量实验 4 

随机波模拟实验 2 

传感器频响曲线标定测试 2 

机电系统振动状态远程监控实验 4 

电涡流传感器校准实验 2 

 

_机器人_实验室         地点：瑞雪楼 402 

实验课程名称 
涉及专业

名称 
实验项目名称 学时数 

单片机原理及

接口技术 

机械电子工

程 

单片机原理与应用 2 

单片机编程技术 2 

综合应用实例 4 

机电一体化系

统设计 

机械电子工

程 

数字舵机结构与原理 2 

本体设计与拆装实验 2 

机器人机械系统认识 2 

机械、光电、磁性传感器原理与应用 4 

电磁阀原理与应用实验 2 

机电系统计算

机控制 

机械电子工

程 

仿人形机器人控制技术 2 

舵机控制技术 2 

机电系统计算机控制编程及应用 4 

工业机器人及

应用 

机械电子工

程 

机器人平衡技术 2 

人形机器人动作编排与编程技术 2 

机器人控制系统认识 4 

机器人示教编程和再现控制 2 

一维、二维、三维位置控制实验 4 

工程测试技术 
机械电子工

程 

传感器原理与应用 2 

机械手测试系统设计 2 

数控技术 
机械电子工

程 

直线插补实验 4 

数控加工自动编程基础实验 4 

物流自动化 
机械电子工

程 

搬运机器人的搬运实验 2 

搬运机器人装配实验 2 

物料自动分捡实验 2 

自动化仓储管理实验 2 

机械电子工程

专业大型实验

周 

机械电子工

程 

运动控制卡原理与控制实验 2 

旋转编码器原理与应用实验 4 

电机驱动器原理与控制实验 4 

机器人示教编程和再现控制 4 

机器人坐标系的建立 4 

机器人正运动学分析 2 
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机器人逆运动学分析 2 

机器人关节运动轨迹规划 4 

机器人点到点运动轨迹控制 2 

多控制转换编程与操作实验 2 

电 气 控 制 与

PLC 实训 

机械电子工

程 

机电系统电控原理图、配线图设计实验 2 

机电系统电缆连接配线实验 2 

电气控制原理与配线实验 2 

变频器调速控制实验 6 

人机界面原理与应用实验 4 

电机加载与测速实验 2 

电机参数读取与曲线绘制实验 2 

PLC 编程控制实验 4 

电控元件的认知与接线实验 2 

步进电机控制实验 2 
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三 机电系统状态监测实验室采购设备预算清单（含各设备外形尺寸） 

单位（人民币）：万元 

序号 名称 每台设备外形尺寸(长宽高约) 型号 数量 单价 总价 

一期（2015 年）建设具备旋转机械振动（非接触式测量）、模态测试及分析功能、有噪声测试分析模块等方面功能，为学生实践和就业做基础和综合训练。 

1 多功能转子教学试验台 1210mm×195 mm×101mm WS-ZHT1-5 1 套 7.0 7.0 

2 振动综合实验教学系统 1200mm×185 mm×105mm WS-ZHT2 1 套 7.3 7.3 

3 机械故障与转子动力学模拟实验台 1250 mm×360 mm×650mm MFS-RDS 1 套 8.5 8.5 

4 微机控制摩擦磨损试验机 970 mm×660 mm×1100 mm MM-2000W 1 套 20 20 

5 小型精密振动台系统 300mm×200 mm×550mm WS-Z30 1 套 7.4 7.4 

合计 大写：叁拾万贰仟圆整                      小写：50.2 万元 

二期（2016 年）增配部分非接触式测量产品，配合现有振动测试分析仪、TST-300 信号测试分析仪，完善机电系统状态监测实验。 

5 NI 数据采集控制卡 / NI PXI-4461-24 1 套 3.5 3.5 

6 NI 数据采集卡机箱 / NI PXIe-1071 1 套 0.8 0.8 

7 电涡流传感器 / MLW3300 8 套 0.25 2.0 

8 光电传感器 / GT-1 4 套 0.05 0.2 

合计 大写：陆万伍仟圆整                         小写：6.5 万元 

三期（2017 年）增配部分振动传感器校准仪，进一步提高实验质量，购置远程监测系统，完善机电系统状态监测实验。 

9 振动传感器校准仪 280mm×180 mm×250mm JX-3B 1 套 2.2 2.2 

10 远程监测系统 / WS-FC 1 套 2.6 2.6 

合计 大写：肆万捌仟圆整                         小写：4.8 万元 

建设总计：大写：陆拾壹万伍仟圆整    小写：61.5 万元 
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四 机器人实验室采购设备预算清单（含各设备外形尺寸） 

单位（人民币）：万元 

序号 名称 每台设备外形尺寸(长宽高约) 型号 数量 单价 总价 

一期（2015 年）建设机电基础实训、比赛平台，为学生提供实践和综合训练平台。 

1 
人形机器人 100mm×60mm×260mm BS-RBT-01R 7 套 2.5 17.5 

机器人展示台 2500mm×2000mm×500mm；可调整 与机器人配套 1 套 1.5 1.5 

2 多功能电机测试平台 2400×1200×1400mm RBT-JC01 2 套 14.5 29 

3 机电一体化精密机械传动通用实训平台 1350mm×960mm×1230mm；可调整 BS-JTP01 2 套 16.5 33 

合计 大写：贰佰壹拾壹万贰仟圆整                  小写：81 万元 

二期（2016 年）购置目前国内主流可拆装串联机器人实验设备，建设华北知名、山西一流的机器人实验室。 

4 模块化可拆装串联机器人（单独嵌入式控制） 1100mm×800mm×1650mm RBT-6T/S01SM 4 套 9.8 39.2 

5 多控制模块化可拆装串联机器人（二控制系统、三控制方式） 1750mm×800mm×1750mm RBT-6T/S01DM 2 套 14.5 29 

合计 大写：陆拾捌万贰仟圆整                    小写：68.2 万元   

二期（2017）选配部分基础入门圆柱坐标机器人产品，完成专业方向工业机器人及应用实验平台 

6 
圆柱坐标机器人（S7-200PLC 控制）末端电磁铁 1100mm×800mm×1450mm BS-04RA01  2 套 4.3 8.6 

圆柱坐标机器人（S7-200PLC 控制）末端气动手爪 1100mm×800mm×1450mm BS-04RA02 2 套 4.65 9.3 

7 

 

圆柱坐标机器人（运动控制卡控制）末端电磁铁 1100mm×800mm×1450mm BS-04RB01 2 套 4.15 8.3 

圆柱坐标机器人（运动控制卡控制）末端气动手爪 1100mm×800mm×1450mm BS-04RB02 2 套 4.5 9 

控制计算机（带运动控制卡插槽）（用在运动控制卡控制方式） /  4 台 0.4 1.6 

合计 大写：叁拾陆万捌仟圆整                    小写：36.8 万元 

建设总计：大写：壹佰捌拾陆万圆整         小写：186 万元 
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五 专业用房调整及实验室规划 

机械电子工程专业位置：瑞雪楼 4层西侧 

 
专业教师：专职岗位 12 人，2015—2017 引进 4 人，共计 16 人 

学生：硕士研究生：40 人，博士研究生 1 人，共计 41 人（旋压工程中心安置 8 人） 
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